66 Teorie velkého tresku a véda

RAKETOVY NASTUP
POMANZELSKE KRIZE
A VYVOJ CASTIC

V prvni epizodé devdté série, ,Raketovy ndstup
pomanZelské krize”, Leonard ve svém manZelském slibu
zmiriuje vyvoj cdstic.

¥

[Démokritos pravi:] ,Umluvou je sladké sladkym, hotké
hoikym, horké horkym, chladné chladnym, ¢i barva barvou.
Ve skutecnosti ale existuji jen atomy a prazdno. Predméty
vnimané smysly by mély byt skutecné a je zvykem na né tak
pohlizZet, ale faktem je, Ze skuteCné nejsou. Skutecné jsou
pouze atomy a prazdno.“
— Démokritos (460-370 pt. n. L.,
podle Diogena Laertia, 3. st. n. 1.)

Vsechno zacalo velkym tfeskem!

Jak zpivaji Barenaked Ladies ve své pisnicce: ,Cely nas ves-
mir byl nejdiiv jen horka husta hmota, pak se pred témér
¢trnécti miliardami let zacal rozpinat ... za zlomek sekundy
vznikly prvky ... vSechno to zacalo velkym tfeskem!“ A pro-
toze Sheldon a Leonard jsou fyzici a studuji hmotu v pohybu,
jejich vSemozna badani se vzdy vraci k tématu velkého tre-
sku. Tam to, alespon podle dnesnich fyzikd, vSechno zacalo.
Tuto skutecnost doklada kazdy drobek fyzické hmoty a ener-
gie, procez védci travi tolik ¢asu snahou porozumét pozu-
statkovym diikaztim. Astrofyzici patraji ve svété po dokla-
dech véci, které se staly kdysi davno, ale ne predaleko.
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Zaprvé: hmota se sklada z atomd. Jak uz je zminéno na
jinych mistech této knihy, tato teorie byla jiz davno potvr-
zena. Mezi prvni atomisty pattili genialni anti¢ti Rekové jako
Démokritos a Epikuros. Nicméné myslenka, Ze hmota kaz-
dého atomu je soustiredéna v jeho jadru, prisla mnohem poz-
déji. Na pocatku 20. stoleti se Ernest Rutherford, syn farmai
ptvodem ze Skotska, narozeny na okraji impéria vroce 1871,
stal otcem jaderné védy. Byl velmi charismaticky a zajimal
se 0 mapovani krajiny subatomarniho svéta. Objevil hlavni
slozky atomu, odhalil rozpad prvkl coby pricinu radiace
a stal se prvnim skutecnym alchymistou v déjinach védy,
kdyZz se mu podatilo preménit platinu ve zlato.

Fyzikové brzy odhalili, Ze hmotnost atomu tvoii prede-
v§im protony a neutrony v jadru. Ojedinélou vyjimkou je
prosty vodik, jehoz jadrem je jediny proton. Celkovy soucet
protoni a neutronli v atomovém jadru znaci jeho atomovou
hmotnost. A od této architektury v nanorozmérech (napii-
klad atom hélia ma velikost 0,1 nanometru, neboli 101
metru) se odvozuji mnohé prvky struktury naseho mak-
rosveta.

Zadruhé: hmota je také spoutana energie. Tento fakt
zohlednuje Einsteinova slavna rovnice E = mc?. Zjednodusené
feCeno, energie se rovna hmotnosti vynasobené rychlosti
svétla na druhou. Vzhledem k tomu, Ze rychlost svétla je
pomeérné velké Cislo (300000 km/s), umi Einsteinliv nena-
padny vzorecek zasadit poradnou ranu. Predpovida, ze
i mala mnozstvi hmoty obsahuji obrovské spousty energie.
Navic vysvétluje kosmické déje jako hvézdy planouci mili-
ardy let anebo prizemnéjsi, ale porad dramatické udalosti,
treba proc¢ dokaze jedna mala jaderna bomba velikosti pome-
ranCe smést Nagasaki z povrchu zemé.

Pak vznikly prvky

Fyzikové jako Sheldon a Leonard tvrdi, Ze tyto dvé mys-
lenky - Ze se hmota sklada z atomi a zaroven je formou
spoutané energie — davaji smysl, jen pokud na né pohlizime



